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Netzkabel fUr elektrische GerSte 



Die Erfindung betrifft ein Netzkabel fUr den AnschluB 
elektrischer Gerate an das jeweilige Stromnetz eines Landes 
mit einera an einem Ende des Netzkabels vorgesehenen landes- 
spezifischen Netzstecker, der ttber einen mehradrigen Kabel- 
5 Strang mit mindestens einem Netzspanrumgs-Phasenleiter mit 
einera am anderen Ende des Netzkabels vorgesehenen Gerate- 
stecker verbunden ist, der mehrere Steckbuchsen fttr Phasen- 
leiter, Schutzleiter , Nulleiter oder dergleichen aufweist. 



2 

1 In den verschiedenen Marktlandern fUr elektrische Ge- 

rMte sind unterschiedliche Netzsteckdosen und damit auch 
unterschiedliche Netzstecker genormt. FUr Westdeutsch- 
land sind so Schuko-Netzstecker , flir die Vereinigten Staa- 

5 ten Flachstif t-Netzstecker vorgeschrieben. Es ist deshalb 
bei der Belieferung des Weltmarktes mit elektrischen Ge- 
rMten, insbesondere auch bei Waagen, notwendig, daB das 
Netzkabel jeweils den landesspezif ischen Netzstecker auf- 
weist. 

0 

Hinzu konunt aber, daB in den verschiedenen landesspe- 
zifischen Stromnetzen die unterschiedlichsten Netzspan- 
nungen als genortnte Betriebsspannungen vorliegen. So be- 
tragen die Netzspannungen in den Vereinigten Staaten und 

6 Japan 110 Volt, in Westdeutschland 220 Volt und in GroB- 
britannien 240 Volt. ZusStzlich zur Anpassung des Netz- 
steckers an die jeweilige Landesnorm ist es deshalb not- 
wendig, auch die Spannungseinspeisung in das elektrische 
GerMt an die jeweilige landesspezif ische Netzspannung 

0 anzupassen. 

Hierftir wird von den Herstellern elektrischer Gerate 
und insbesondere auch elektrischer Waagen so vorgegangen, 
daB ein in das elektrische GerSt eingebauter Netzspannungs- 
5 wahlschalter eine Einstellung auf die jeweilige Netzspan- 
nung von 110 Volt, 130 Volt, 220 Volt, 240 Volt ect. er- 
laubt. 



Es ist also bei der weltweiten Auslieferung eines 
elektrischen Gerates nicht nur notwendig, ein landes- 
spezif isches Netzkabel mitzuliefern. Daneben ist auch 
noch ein Einstellvorgang am Gerat vorzunehmen. Dieser 
Auf wand wird als nachteilig empfunden. 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, das Netzkabel 
so auszugestalten, daB durch die Auswahl des jeweiligen 
landerspezif ischen Netzkabels bereits selbsttatig die 



3 



1 Umschaltung auf die im jeweiligen Land Vom Stromnetz ange- 
botene Netzspannung vorgegeben ist. 

Zur LBsung dieser Aufgabe wird erf indungsgemMfl der Ge- 
6 ratestecker des Netzkabels rait einer Mehrzahl von unter- 
schiedlichen Netzspannungen entsprechenden Codesteckbuch- 
sen versehen, von denen jeweils eine und nur eine mit dera 
Netzspannungsphasenleiter beziehungsweise einer Referenz- 
steckbuchse durch eine LeiterbrUcke aus elektrisch leit- 

10 fShigem Metall verbunden ist. Der Geratestecker ist also 
so ausgebildet, dafl er von selbst und ohne Arbeiten am 
anzuschliefienden elektrischen Gerat (Waage) diesem die 
Information tlber die angebotene Netzspannung Ubermittelt 
beziehungsweise die angebotene Netzspannung an den rich- 

15 tigen Pin der GerStesteckdose selbsttatig anlegt. Mit Hil- 
fe des entsprechend ausgebildeten Geratesteckers trifft 
sorait das Gerat eine automatische Netzspannungswahl be- 
ziehungsweise wird durch die Codierung des Geratesteckers 
selbsttatig richtig an die angebotene Netzspannung ange- 

20 schlossen. Der daftir erf order liche Auf wand ist denkbar 
gering. Es genUgt die Verwendung eines Geratesteckers mit 
einer der mOglichen Anzahl von Netzspannungen entspre- 
chenden Anzahl von Codesteckbuchsen, sowie die Anbringun^ 
einer LeiterbrUcke im Geratestecker , der die jeweils der 

25 angebotenen Netzspannung entsprechenden Codesteckbuchse 
zur Wirkung bringt. Am anzuschliefienden elektrischen Gerat 
wird eine entsprechende Geratesteckdose vorgesehen. Um- 
stellungen am Gerat sind aber nicht mehr erforderlich. 
Es genUgt vielmehr, dem elektrischen Gerat das entsprechend 

on 

13 in GroBserienfertigung hergestellte landesspezif ische Netz- 
kabel mit genormtem Netzstecker und erf indungsgemaB^m 
Geratestecker jeweils beizugeben. 

Selbstverstandlich ist es m5glich r den Geratestecker 
so auszubilden r dafi die LeiterbrUcke von auflen, beispiels- 
weise mit Hilfe eines Schraubenziehers in die richtige 
Stellung gebracht werden kann. Dies bedingt aber wieder 



1 einen komplizierteren Aufbau des Ger&testeckers und einen 
Einstellvorgang, der nicht irrungsfrei ist und gerade ain- 
gespart werden soil, Oberdies ist ein entsprechender Auf- 
wand deshalb nicht gerechtf ertigt , weil am anderen Ende 

5 des Netzkabels in jedem Fall der genormte landesspezif i- 
sche Netzstecker vorzusehen ist, Der Aufwand ware also 
allenfalls dann zu vertreten, wenn mehrere Lender mit 
gleichem genormten Netzstecker unterschiedliche Netzspan- 
nungen anbieten wlirden. Im Regelfall ist es aber zweck- 
10 mSBig, herstellungstechnisch einfacher und insbesondere 
i-rugnsfrei, wenn die Leiterbrttcke einfach als dauerhaft 
die jeweilige Codesteckbuchse anschlieBende LBtbrticke 
ausgebildet wird« 

!S Elektrische GerMte und insbesondere Waagen sind heute 

im allgemein«m so ausgebildet, dafi sle eine Anpassung an 
vier mdgliche Netzspannungen, nSmlich 110 Volt, 130 Volt, 
220 Volt Oder 240 Volt erlauben. Es ist deshalb zweck- 
m&Big, wenn der GerMtestecker die gleiche Anzahl, also 

20 vier Codesteckbuchsen aufweist, von denen je eine einem 
der vier (lblichen Netzspannungswerte entspricht. 

Fiir das Inwirkungsetzen der jeweils zutreffenden Code- 
steckbuchse gibt es unterschiedliche Moglichkeiten. Eine 
25 besonders einfache MSglichkeit besteht darin, die jeweils 
zutref fende Codesteckbuchse tiber die Lotbrticke mit dera 
vom Netzstecker her einlaufenden Phasenleiter zu verbin- 
den. Der Geratestecker muB in diesem Fall neben den vier 

Codesteckbuchsen zusatzlich lediglich noch eine Schutz- 

30 , 
leiter- und eine Nulleitersteckbuchse, insgesamt also 

sechs Steckbuchsen aufweisen. 

Statt dessen ist es auch m6glich f neben Schutzleiter 
und Nulleiter auch den Phasenleiter direkt in das Gerat 

35 

hineinzuftthren und die Codesteckbuchsen fiir die automati- 
sche Netzspannungsumschaltung im GerSt zu codieren- Hier- 
fiir wird am GerStestecker zusetzlich eine Referenzsteck- 



1 buchse vorgesehen, iiber die aus dem anzuschlieBenden 
elektrischen Gerat heraus die Netzspannung in den GerSte- 
stecker ruckgespeist und iiber die Lotbrucke an die je- 
weils zutreffende Codesteckbuchse weitergeleitet wird. 

5 Ober diese wird dann ein Relais mit Strom versorgt, das 
die Eingangsnetzspannung an die jeweils zutreffende Wick- 
lung eines Eingangstransformators anlegt. • Hier sind 
dann acht Steckbuchsen erforderlich. 



10 zweckmaflig ist der Geratestecker im Querschnitt kreis- 

formig, wShrend die Steckbuchsen langs einer Kreislinie 
der Steckerendf lache angeordnet sind. Bei einer halbmond- 
formigen Anordnung ergibt sich dann bereits die notwendige 
Orientierung des Geratesteckers fUr die Einfuhrung in die 

35 GerStesteckdose, 



Sind jedoch die Steckbuchsen auf der Kreislinie in 
gleichen WinkelabstSnden verteilt angeordnet, so wird 
zweckmSBig durch zusMtzliche MaBnahmen am Geratestecker 
20 fUr die richtige Orientierung bezttglich der Geratesteck- 
dose gesorgt. Hierfiir bietet sich eine entsprechende Nut 
am Umfang des zylindrischen GeratesteckerkSrpers oder eine 
entsprechende exzentrische Anordnung einer zusatzlichen 
Orientierungssteckbuchse als zweckmSBig an. 

25 

Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale der 
Erfindung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung 
der Figuren, auf die wegen der erf indungswesentlichen 
Offenbarung aller in folgenden nicht im einzelnen er- 

30 

lauterter Einzelheiten ausdrttcklich verwiesen wird. 
Es zeigen 

Fig. 1 perspektif isch ein erf indungsgemMBes Netzkabel 

35 

Fig. 2 schematisch eine Schaltung zum Verstandnis der 
im GerMtestecker gewahlten Anordnung der Lttt- 
brtlcke , und 



1 Pig. 3 eine Schaltung zum VerstMndnis eines alternati- 
ven Aufbaus des Geratesteckers. 

Fig. 1 zeigt ein Netzkabel 10. Bei dem gezeigten Netz- 
5 kabel handelt es sich urn ein Netzkabel fiir Westdeutschland. 
Dieses entspricht in der Auswahl des Netzsteckers 12 den 
Normungsvorschriften des Landes und ist fiir eine Netz- 
spannung von 220 Volt bestimmt. Das Netzkabel 10 weist 
aufler dem Netzstecker 12 einen Geratestecker 14 und einen 
10 Kabelstrang 16 auf , der den Netzstecker 12 und den GerSte- 
stecker 14 miteinander verbindet. Beim Netzkabel 10 aus Netz- 
stecker 12, Geratestecker 14 und Kabelstrang 16 handelt es 
sich um einen zusamraenhSngenden und als einheitlicher Ge- 
brauchsgegenstand zu Hand habenden rSumlichen Korper. 

15 

Der Geratestecker 14 weist einen zylindrischen, im 
Querschnitt also kreisf5rmigen GerStesteckerkOrper auf. 
Ira Zylinderraantel ist parallel zur Steckerachse eine LSngs- 
nut 18 angeordnet. Diese zwingt des Benutzer dazu, den Ge- 
20 ratestecker 14 in einer vorbestimrnten Orientierung in 
die Geratesteckdose 20 einzufuhren, die in den Piguren 
2 und 3 nur symbolisch angedeutet ist und eine zum Gerate- 
stecker 14 komplimentSLre Form hat. 

25 In der Kreisform aufweisenden Steckerendf l^che 22 
sind sechs Steckbuchsen auf einer Kreislinie in gleichen 
Winkelabstanden verteilt angeordnet. Im in Fig. 1 gezeig- 
ten Ausftthrungsbeispiel betrMgt der Winkelabstand 60°. 
Die Steckbuchsen greifen von der Steckerendf l&che her in 

30 

das Innere des GerStesteckerkdrpers ein und sind so aus- 
gebildet, daB sie beim Einftlhren des Geratesteckers 14 
in die Geratesteckdose 20 des Qber das Netzkabel 10 an- 
zuschlieBenden elektrischen Gerates SteckerfortsStze, so- 
genannte Pins in sich aufnehmen, die an der GerStesteck- 

35 

dose 20 in den Figuren 2 und 3 symbolisch angedeutet sind. 
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1 Von den sechs Steckbuchsen des Geratesteckers 14 han- 
delt es sich bei der Steckbuchse SL um die Schutzleiter- 
steckbuchse und bei der Steckbuchse 1 um die Nulleiter- 
steckbuchse. Die iibrigen Steckbuchsen 2, 3, 4 und 5 sind 

5 Codesteckbuchsen, die der Reihe nach den Spannungen 110 
Volt, 130 Volt, 220 Volt und 240 Volt entsprechen. Die 
Codesteckbuchse 4 entspricht aJ.so der in Westdeutschland 
angebotenen Netzspannung von 220 Volt. 

10 Fig. 2 lSBt klar erkennen, daB der symbolisch ange- 
deutete Netzsteckerkontakt SL durch ein durchgehendes 
Kabel mit der Schutzleitersteckbuchse SL im Geratestecker 
14 durchverbunden ist. Ebenso ist der Netzsteckerkontakt 0 
fiir den Nulleiter mit der Nulleitersteckbuchse 1 des Ge- 

15 ratesteckers 14 durch ein durchgehendes Kabel durchver- 
bunden. Der Phasenleiterkontakt des Netzsteckers 12 ist 
hingegen im Geratestecker 14 zu einem LStpunkt 24 geftihrt. 
Dieser Lbtpunkt 24 kann nun iiber eine Lbtbriicke 26 im 
Inneren des Geratesteckers 14 mit einer der Codesteckbuch- 

20 sen 2 bis 5 verbunden sein. Im Falle des fiir Westdeutsch- 
land bestimmten Netzkabels 10 von Fig. 1 ist die L6t- 
briicke zur Codesteckbuchse 4 geftihrt, die dem Netzspan- 
nungsanschluBwert von 220 Volt entspricht. Die L6tbrUcke 
26 ist im Inneren des Geratesteckers anzuordnen und sorgt 

25 fiir eine elektrisch leitfahige Leiterbrlicke vom L5tpunkt 
24 zur Codesteckbuchse 4. Die Ldtbriicke 26 ist dabei eine 
Anordnung auf Dauer. Die Ubrigen Codesteckbuchsen 2, 3 
und 5 bleiben hingegen unverbunden und hangen in der 
Luft. 

30 

Bei dem anzuschlieBenden elektrischen Gerat handelt 
es sich um eine Waage 28, Die Waage 28 ist herstellersei- 
tig mit einer Geratesteckdose 20 komplementarer Form zum 
Geratestecker 14 und mit einem Eingangstransformator 30 

35 

versehen. Jede andere Anpassung an unterschiedliche Ein- 
gangsspannungen, die dem Fachmann bekannt 1st, kann hier 
sinngemaB eingesetzt werden. Der Eingangstransformator 30 
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1 weist an seiner PriraSrwicklung Wicklungsanschltisse 31 
fiir den Nulleiter, sowie 32 fur eine Netzspannung von 
110 Volt, 33 far eine Netzspannung von 130 Volt, 34 fiir 
eine Netzspannung von 220 Volt und 35 fur eine Netzspan- 
5 nung von 240 Volt auf . Die Wicklungsanschltisse 31 bis 35 
entsprechen also der Nulleitersteckbuchse 1 beziehungs- 
weise den Codesteckbuchsen 2 bis 5. Der Eingangstransfor- 
mator 30 ist ausgehend von den Wicklungsanschltissen 31 
bis 35 auch entsprechend rait der Ger&testeckdose 20 durch- 
10 verbunden. 

Bei der in Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsform handelt 
es sich also urn eine L8sung, bei der durch die entspre- 
chende Ausbildung des GerStesteckers von selbst dafiir ge- 

!5 sorgt wird, daB durch das Netzkabel 10 die jeweils ange- 
botene Netzspannung selbsttatig beim Einftihren des CerMte- 
steckers in die GerMtesteckdose 20 der Waage 28 an den zu- 
treffenden WicklungsanschluB, hier also an den Wicklungs- 
anschluB 34 fiir eine Netzspannung von 220 Volt angeschlos- 

20 sen wird. Irgendwelche Eins t el lungs vorgange sind hierftir 
nicht notwendig. Es geniigt vielmehr allein die Verwendung 
djs ftir das jeweilige Land, also hier Westdeutschland 
zutreffenden Netzkabels 10. 

25 Fig. 3 zeigt eine Ausfiihrungsf orm, bei der statt dessen 

eine selbsttatige Netzspannungsumschaltung in der Waage 28 
erfolgt. Hierflir wird vie folgt vorgegangen: 

Der Schutzleitersteckkontakt und der Nulleitersteck- 

30 

kontakt des Netzsteckers 12 s\n<? auf die oben anhand von 
Fig. 2 bereits erlSuterte Weise durchverbunden . ZusSLt^lich 
ist aber hier auch der Phasenleiterkontakt des Netzsteckers 
12 uber Steckbuchse 2 und GerStesteckdose 20 durchverbun- 
den. Die Steckbuchse 2 ist bei dieser Ausfuhrungsform 

35 

also Iceine Codesteckbuchse, sondern die Phasenleitersteck- 
buchse. Der Geratestecker 14 weist aber erg&nzend zu den 
jetzt beschriebenen Steckbuchsen noch ein2 Referenzsteck- 



1 buchse 3 und 4 Codesteckbuchsen 4 bis 7 auf. Von diesen 
entspricht die Codesteckbuchse 4 einer Netzspannung vun 
110 Volt, die Codesteckbuchse 5 einer Netzspannung von 
130 Volt, die Codesteckbuchse 6 einer Netzspannung von 

6 220 Volt und die Codesteckbuchse 7 einer Netzspannung 
von 240 Volt. Mit dem L&tpunkt 24 ist dabei die Referenz- 
steckbuchse verbunden. Der Ltttpunkt 24 ist wiederum Uber 
die LtttbrUcke 26 mit derjenigen Codesteckbuchse verbund- 
den, die einer Netzspannung von 220 Volt entspricht, hier 
10 also mit der Codesteckbuchse 6. Die selbsttatige Umschal- 
tung entsprechend der angebotenen Netzspannung erfolgt 
nun in der Waage 28 wie folgt: 

Der mit der Phasenleitersteckbuchse 2 in Verbindung 
15 zu bringende Phasenleiterpin in der GerMtesteckdose 20 
ist liber Relaiskontakte a, b, c. beziehungsweise d an 
die Wicklungsanschllisse 32 bis 35 der PrimSrwicklung des 
Eingangstransformators 30 der Waage 28 angeschlossen. Die 
zu den Relaiskontakten a, b, c und d gehdrenden Relais 
20 A, B, C und D sind dabei untereinander parallel jeweils 
zwischen einen MassenanschluB 36 und einen der Pins in 
der GerMtesteckdose 20 geschaltet, die in dieser Reihen- 
folge den Codesteckbuchsen 4, 5, 6 und 7 entsprechen. 

25 Der Referenzsteckbuchse 3 entspricht am GerSt ein 

Spannungsversorgungsanschlufl 38. Dieser kann Spannung von 
einer Batter ie erhalten. Statt einer Batter ie kann auch 
ein Akkumulator verwendet werden, der bei AnschluB des 
GerStes spannungsunabhStngig selbsttatig aufgeladen wird. 

30 SchlieBlich ist dann, wenn die Relais A, B, C und D 

im Spannungsbereich von 100 bis 250 Volt funktionsf ahig 
sind, auch eine Durchverbindung des Spannungsversorgungs- 
anschlusses 38 mit dem Phasenleiterpin beziehungsweise 
der Phasenleitersteckbuchse 2 bei eingestecktem Gerate- 

35 

stecker 14 m5glich. 
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1 Wird nun der GerStestecker 14 des Netzkabels 10 in 

die GerStesteckdose 20 der Waage 28 eingeftihrt, so wird 
die Referenzbuchse 3 Uber den SpannungsversorgungsanschluB 
38 an Spannung gelegt, die (iber Lotpunkt 24 und LBtbrttcke 

5 26 an die Codes teckbuchse 6 weitergegeben wird. Das Relais 
C zieht an und schliefit den Relaiskontakt c. Dadurch wird 
der WicklungsanschluB 34 entsprechend einer Eingangsspannung 
von 220 Volt mit dem Phasenleiterkontakt des Netzsteckers 
12 durchverbunden . 

0 

Die erlSuterte Umschaltung erfolgt vollstSndig selbst- 
tatig lediglich durch das Einfiigen des Ger&testeckers 14 
in die GerMtesteckdose 20, sobald der Netzstecker 12 in 
die Netzsteckdose eingeftihrt wird. Irgendwelcher Einstell- 
5 vorgSnge bedarf es nicht. Es mu8 vielmehr lediglich das 
zutreffende Netzkabel 10 Verwendung finden. 



20 



25 



30 



35 
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Anspriiche 



5 l. Netzkabel fur den AnschluB elektrischer GerMte an 

das jeweilige Stromnetz mit einem an einem Ende des Netz- 
kabels vorgesehenen landesspezif ischen Netzstecker (12) , 
der uber einen mehradrigen Kabelstrang (16) mit mindestens 
einem Netzspannungs-Phasenleiter mit einem am anderen Ende 

10 des Netzkabels (10) vorgesehenen Geratestecker (14) ver- 
bunden ist, der mehrere Steckbuchsen fur Phasenleiter , 
Schutzleiter, Nulleiter oder dergleichen aufweist, da- 
durch gekennzeichnet , daB der Geratestecker (14) eine 
Mehrzahl von unterschiedlichen Netzspannungen entsprechen- 

15 den Codesteckbuchen (2, 3, 4, 5; 4, 5, 6, 7) aufweist, 
von denen jeweils nur eine mit dem Netzspannungs-Phasen- 
leiter beziehungsweise einer Ref erenzsteckbuchse (3) 
durch eine Leiterbrucke (26) aus elektrisch leitfahigem 
Metall verbunden ist. 

20 

2. Netzkabel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Leiterbriicke als LotbrUcke (26) ausgebildet ist. 

3. Netzkabel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
25 zeichnet, daB der Geratestecker (14) vier unterschiedli- 
chen Netzspannungswerten entsprechende Codesteckbuchsen 
aufweist (2 bis 5; 4 bis 7). 

4. Netzkabel nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
30 daB der Geratestecker (14) zusatzlich eine Schutzleiter- 

und eine Nulleitersteckbuchse (SL 1) insgesamt also sechs 
Steckbuchsen aufweist (Fig. 2). 

5* Netzkabel nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Geratestecker (14) zusatzlich eine Schutzleiter-, 
eine Nulleiter-, eine Phasenleiter- und eine Ref erenz- 
steckbuchse (SL 1, 2, 3), insgesamt also acht Steckbuchsen 



12 

1 aufweist (Fig. 3) . 



6. Netzkabel nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet , daB der Geratestecker (14) im Querschnitt 

5 kreisfQrmig ist und die Steckbuchsen langs einer Kreislinie 
der Steckerendf lache (22) angeordnet sind. 

7. Netskabel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Steckbuchsen auf der Kreislinie in gleichen Winkel- 

10 abstSnden verteilt angeordnet sind. 

8. Netzkabel nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Geratestecker (14) mit einer sein Einstecken nur 
in definierter Lage erlaubenden Ausnehmung (18) versehen 

15 ist. 

9. Netzkabel nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ausnehmung eine zur Steckerachse parallele Nut 
(LSngsnut 18) am Umfang des zylindrischen Geratekorpers 

20 ist. 

10. Netzkabel nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ausnehmung eine von der die Steckbuchsen aufwei- 
senden Steckerendf IMche (22) parallel zu den Steckbuchsen 
in den GerStesteckkorper eingreifende Ausnehmung ist, 
die exzentrisch angeordnet ist Oder eine unsymmetrische 
Querschnittsform hat. 

30 



35 




Fig. 2 
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